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Colegio Nacional Galapagos
Puerto Ayora, Canton Santa Cruz, Galapagos, Ecuador.

Mejoras Recomendadas al Sistema Fotovoltaico Existente.

En base al Acuerdo que se establecera entre el Colegio Nacional Galapagos, SolarQuest® y la Direcciéon
Provincial de Educacion de Galapagos, se tienen planeadas una serie de obras que permitan reparar y
mejorar el Sistema Fotovoltaico instalado en el Colegio Nacional Galapagos.
El equipo a instalar y la asistencia técnica seran proporcionadas por SolarQuest®. Un resumen de las
obras proyectadas, asi como un diagrama esquematico del sistema y un diagrama a bloques de la
instalacion eléctrica, se presentan en este mismo documento.
SolarQuest® solicita al Colegio Nacional Galapagos (CNG) para esta fase inicial, su colaboracion en este
proyecto coordinando las siguientes actividades:

1. Dar a conocer el presente documento a todo el personal docente que labora en el CNG.

2. El Programa de Actividades para el proyecto de reparacion y mejora del Sistema Fotovoltéico esta
aun desarrollandose. La fecha tentativa de inicio es alrededor del 20 de Junio.

3. El Programa de Actividades incluye un taller informativo acerca del Sistema y de las Mejoras

planeadas, y un taller tedrico-practico con miras a formar un equipo permanente de
mantenimiento y reparacion del sistema. El taller informativo esté dirigido a toda la comunidad del
CNG que esté interesada en aprender nociones bésicas del Sistema Fotovoltaico instalado en el
CNG. Este taller tendra una duracion aproximada de 4 a 6 horas en dos dias.
El taller tedrico-practico es mas especifico y esta dirigido al personal que eventualmente tendra a
su cargo el mantenimiento y la reparacion del Sistema Fotovoltéico. Este taller incluird conceptos
mas avanzados sobre sistemas fotovoltaicos. Los participantes en este taller participaran
directamente en las obras de reparacion y mejora del Sistema Fotovoltaico del CNG bajo la
direccion del técnico autorizado por SolarQuest®. La duracion aproximada de este taller es de 2
semanas y varias horas por dia.

4. En esta primera etapa sera necesario un mecanismo de coordinacion a distancia entre el CNG y el
personal de SolarQuest® en Estados Unidos. Se recomienda la obtencién de una cuenta de correo

electronico y el aprendizaje del programa “Escuela Virtual’ de SolarQuest®, disponible en la
siguiente direccion de Internet: http://galapagos.solar quest.com/escuelas/

5. Todo el personal docente interesado en participar en el taller teérico-practico favor de comunicarse
a la brevedad posible con Alfonso Tovar Fonseca a través de: alfonso@solar quest.com, quien sera
el técnico responsable de dictar el taller e instalar los equipos.

6. SolarQuest® requiere algunos datos importantes del Sistema Fotovoltaico existente en el CNG para
completar el disefio del nuevo sistema. Favor de recolectar la informacion que a continuacion se
enlista y enviarla lo antes posible a Alfonso Tovar.

a) Modelo de las Baterias. Capacidad de cada una (amperes/hora)

b) Calibre AWG (fabricante y modelo de ser posible) de los cables de potencia que transmiten la
energia generada en los paneles solares, al cuarto de control. NUmero de cables de potencia 'y
longitud estimada de cada uno.

c) Calibre AWG de los cables que transmiten la energia acumulada en las baterias a la Centralita.
Longitud de cada cable.
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d)

9)

h)

Calibre AWG de los cables que transmiten electricidad de C.A. desde el cuarto de control
hasta el edificio donde se alojan los laboratorios de computacion. Longitud del cable.

Distancia entre el cuarto de control y el Laboratorio 1 de Computacién (el Laboratorio 1 es el
mas antiguo).

Numero de computadoras en el Laboratorio 1 de Computacién. Hacer una lista que especifique
la potencia de cada una de las maquinas (W), incluyendo la potencia del monitor (W).

Detallar el horario de uso de las computadoras por dia y por semana. Por ejemplo: Lunes de 8
a 10 hrs.: Todas — De 13:30 a 17:30: 5 maquinas — De 19:00 a 21:00: Todas — El servidor se
encuentra encendido de 7:00 a 22:00 horas, continuo. Martes.... Miércoles.... etc.

Averiguar los tipos de cable eléctrico marino de 12 AWG hasta 2 AWG que venden en Bodega
Blanca, el precio por metro de cada uno de ellos y el tipo de cable: Flexible multi-hilos, Semi-
flexible, Rigido.
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INFORME
Sistema Fotovoltaico Existente.

El Sistema fue instalado durante 1998, de acuerdo al “Convenio para Implementar Sistemas Fotovoltaicos en los
Colegios Alejandro Humboldt y Nacional Galapagos” firmado por el Ministerio Ecuatoriano de Educacion, el
Instituto Ecuatoriano de Electrificacion (INECEL) y el representante de la UNESCO en Ecuador.

El proyecto fue financiado por el Gobierno Britanico a través de la UNESCO, el Global Environment Facility (GEF) y
el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (UNDP)

El sistema comenzé a funcionar en Octubre de 1998.

1: Componentesdel Sistema

a. Paneles Fotovoltaicos:

Marca: BP Solar

Modelo: BP585

Potencia: 85Wmax (18 Vp—4.72 A) 22.03 V circuito abierto

Numero de paneles: 40 Nota: El marco tiene capacidad para 42 paneles.

Conexion: 13 grupos conectados en paralelo. Cada grupo esta formado por 3 paneles
conectados en serie. Un panel se encuentra desconectado.
Potencia por grupo: 3 paneles @ 85Wc/lu= 255W (54 Vp-4.72 A)
Potencia Total: 13 grupos @ 255Wc/lu = 3,315W (54 Vp—-61.3 A)

b. Baterias:
Marca: BP Solar.
Modelo:
Voltaje: 2V

Capacidad: 2,000 Amp/hora
Total de Baterias: 24

c. Controlador de Carga:

Marca: Trama Tecno Ambiental, Barcelona, Espafia.
Modelo: TApS C-8648 (Centralita)
Corriente: Sistema de 48V c.c.—70A

d. Inversor:
Marca: Trama Tecno Ambiental, Barcelona, Espafa.
Modelo: TApS C-8648 (Centralita)
Potencia: 3 modulos de 1.1 KW cada uno.

e. Cargador de Baterias:

Marca: Trama Tecno Ambiental, Barcelona, Espaiia.
Modelo: ?
Potencia: ?
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f. Diagrama del Sistema:
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2: Mg oras Recomendadas al Sstema Existente

a. Resumen:

A continuacién se mencionan las modificaciones sugeridas para mejorar el sistema fotovoltaico
instalado en el Colegio:

= Inspeccion y recableado de los paneles fotovoltéicos. Se plantea la re-configuracion del sistema en
dos grupos de 20 paneles cada uno, con conjuntos de 4 paneles conectados en serie.

*» Reemplazo de las cajas de conexion en paralelo del sistema, por cajas de conexién con entradas
protegidas por fusibles y construidas con fibra de vidrio resistente a la intemperie.

= Limpieza de las terminales sulfatadas de las baterias, posible recambio de las mismas si es posible
y en base a su estado. Evaluacion y renovacion del electrolito.

= Reemplazo de la Centralita por cuatro unidades nuevas: 2 Inversores/Cargadores con capacidad
de conexién automética a la red eléctrica publica, y 2 Controladores de Carga.

= Reemplazo de cables en mal estado y de cables que no cumplan con la ampacidad requerida, o
gue generen una caida de voltaje de mas del 3%. Esta regulacion se aplicara tanto a los cables de
corriente continua (c.c.), como a los de corriente alterna (c.a.)

= Con objeto de reducir significativamente la distancia de los cables que transmiten la potencia
desde los paneles hasta el cuarto de control, se proyecta la instalacion de una estructura que
permita tender los cables desde la azotea del edificio donde estan ubicados los paneles, hasta el
cuarto de control.

= |Instalacién de interruptores termomagnéticos (breakers) para todos los circuitos de corriente
continua y de corriente alterna.

= Modificacién de la instalacion eléctrica del laboratorio de computacion 1 (el mas antiguo), para
aislarlo de la red eléctrica local y asegurar que todo el suministro eléctrico serd proporcionado por
el sistema fotovoltaico, con respaldo de la red eléctrica publica. Este laboratorio sera efectivamente
convertido en un laboratorio de computacion solar, en el cual la mayor parte de su demanda
energética sera suministrada por el sol.

= Nuestra propuesta también incluye un taller que proporcionara informacion fundamental sobre el
sistema. Mas aun, este taller esta pensado para formar un equipo que se comprometa al cuidado,
mantenimiento y reparacion del sistema. Se invitard a formar parte de este equipo a todo profesor y
profesora del colegio e incluso estudiantes. De hecho, sera imprescindible la participacion de un
equipo organizado y constante en la reparacion e instalacién del nuevo sistema, de lo contrario,
nuestro técnico a cargo no tendrd la capacidad de llevar a cabo toda esta labor por si mismo.
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b. Diagrama:

Grupo Fy-A Grupo FVW-B

Caja de . Caja de
Conexiones . 1 Conexiones

()

Interruptor
de C.C.
Red Electrica
Publica l' l
iy
\ i - Controladores
o T de Carga
Interruptores. | = = Unidad o
de C.A. de M
Entrada Primana l l

Breakers

1110 decc

Unidad
Secundaria
Inversores
L
I%l:réuiiuézs _ = Cargador de Baterias
Salida —f— Transferencia Automatica a C.A.
__

ca

Balerias
Laboratorio Solar de Computacion U m
Colegio Macional Galapagos

Esquema de las modificaciones a Sistema Fotovoltaico del Colegio
Naciona Galgpagos, en base a lainfraestructuraexistente.

May/07/2004 pagina 6/8
atf050704v0 adfonso@solarquest.com



~ i

Solar Quest”

Renewable Energy Systems
147 South River St. No. 207
Santa Cruz, CA 95060 USA

Tel: +1(831) 4258523

Acometida

Red Publica

medidor
Kwh

I

interruptor

principal CA
60 A
120V

BARRA DE POTENCIA |

'

'

'

ACO
corto

60 A

SoaURINWIS SIaXealq

BARRA DE POTENCIA

20 Paneles en 5 Grupos
4 paneles en series por Grupo

Grupo FV-A

Pararayos

Grupo FV-B

20 Paneles en 5 Grupos
4 paneles en series por Grupo

J 12 AWG cable lZAWGi

Caja de Caja de
Conexion Conexion
PCB10-NEMA PCB10-NEMA
5 entradas 5 entradas
fusible de 10 A fusible de 10 A

cable

4 AWG or 6 AWG

breaker
cd
40 A

J:“] |_ 125 Vced

= l 10 AWG  wire 10Awel

k.

breaker
cd
40 A

125 Ved _":"];

Controlador Controlador
ACL AC2 de Carga de Carga
Outback MX-ES-60 Outback MX-ES-60
60 A 60A 48 V - 60 A max 48 V - 60 A max
l ‘ 8 AWG
Inversor/Cargador DC3 DC2 DC1
Transferencia Automatica
OutBack FX2548 100A 50A 50 A
unidad MAESTRA
t 8 AWG ‘ 8 AWG
BARRA DE POTENCIA

Inversor/Cargador
Transferencia Automatica
OutBack FX2548
unidad SECUNDARIA

t 8 AWG

DC4

100 A

cable

2 AWG or 4 AWG

20 mts l cable 8 AWG

Panel de
Control
de C.A.

120V

Baterias
24 @ 2V
2000 Ah cl/u

Laboratorio Solar de Computacion
Colegio Nacional Galapagos

Diagrama a Bloques de las mgjoras a Sistema Fotovoltaico del CNG

Grupo FotoVoltaico A
Numero de paneles: 20 (potencia del Grupo FV-A: 20 @ 85 W = 1,700 W)

Configuracion:

Conjuntos de 4 paneles conectados en serie.
Ndmero of conjuntos conectados en paralelo: 5
Potencia por conjunto: 4 paneles @ 85 W por c/u

Grupo FotoVoltaico B

340 W (72Vp —4.72 A)
Potencia del Grupo A: 5 conjuntos @ 340 W porc/lu =1,700W (72Vp —23.6 A)

Pararayos

Idem
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3: Lista de Partes

Componente cant Modelo
Inversor/Cargador de Baterias/Transferencia Automética de C.A. 2 | Outback FX 2548T
Caracteristicas: Modelo con

48 Vdc de entrada (rango de 40 a 66 Vcc)

60 A rms,.x Entrada de ca para recarga de las baterias y suministro de
potencia a la carga.

2.5 KVA de salida (con una carga 75% resistiva)

21 A rms continuos de salida, a 120 Vac-25 °C

15 A rms continuos de salida para recarga de las baterias.

ventilador externo

Controlador de Carga 2 Outback MX-ES-60
Caracteristicas:

Menu en espafiol

Seguimiento del Punto de Maxima Potencia (MPPT)

Voltaje del Sistema: 12, 24, 36, 48 o 60 Vdc (ajustable)

Voltaje a circuito abierto del Grupo FV: 120 Vcc (max)

Compensacion por Temperatura

Dispositivos de Control para el Sistema

MATE 1 Outback MATE
Dispositivo de control, configuracion y pantalla para los equipos Outback.

HUB-4 1 | outback HUB-4
Dispositivo de comunicacion entre los equipos Outback

Sensor de temperatura. 1

Caja de Conexiones 2 PCB10-NEMA
Caracteristicas:

Caja NEMA con seguro

10 entradas protegidas por fusibles (15 Accnax por c/ua, 125 Vcc entrada)

Valor de los fusibles para los paneles BP85 10 A > | 10

Interruptoresde CC paralos Paneles FV

Caracteristicas:

Grupo FV-A'y Grupo FV-B: 40 A, 125 Vdc 2 OBDC-40
Pararayos 2 Delta
Interruptores de CC para Potencia

Caracteristicas:

Interruptor para el Inversor y las Baterias — 100 A cc, 125 Vcc 2 OBDC-100
Interruptor para los Controladores de Carga y las Baterias — 50 A cc 2 OBDC-50
Barras de potencia 3 TBB - TBR - GBB
Interruptores de Entrada/Salida de CA

Caracteristicas:

Corto:  Interruptor de un polo de 60 A 1 AC-I0B-60
Salida: Interruptor dual de 60 A 1 AC-10B-60D
Entrada: Interruptor dual de 50 A. 1 OBAC-50D
Principal: Interruptor de un polo de 60 A 1 Square-D QOU
Barras de Potencia 4 2TBB & 2 TBW
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